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Nell’ambito della redazione del Piano Regolatore Portuale di 

ne ondosa all’interno del porto, sia per lo stato attuale che per il nuovo progetto

è riportata l’area di studio.

Figura 1. Vista aerea del porto di Talamone. 

’agitazione ondosa all’interno di aree portuali 

trasmissione degli spettri d’onda.
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all’interno del bacino portuale

Tabella 1. Condizioni ondose utilizzate per le simulazioni. 

La propagazione all’interno del 

precedentemente, viene eseguita dal modello considerando l’intero spettro in termini di direzione e 
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equazioni di Boussinesq estese è pari a circa mezza lunghezza d’onda, mentre con la formulazione 

Tale modello è in grado di riprodurre l’effetto combinato della maggior parte dei fenomeni che 

Trasmissione di spettri d’onda (direzione e frequenza) che si propagano in batimetrie 

contorni assorbenti laddove sia necessario simulare l’assorbimento dell’energia ondosa.

L’immissione delle onde all’interno del dominio di calcolo è stata eseguita mediante una linea di 

generazione del moto ondoso. L’output principale del BW è il campo di agitazione residua all’interno 

Le griglie di calcolo all’interno dell’area di studio sono state costruite mediante delle mesh di calcolo 

’onda. In tutt
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550 punti in direzione y, l’origine degli assi della grigia costruita per al simulazione del moto ondoso 

avere i fronti d’onda in ingresso ortogonali al contorno dell

o i fronti d’onda provengono da 180°N.  

Il moto ondoso in ingresso per il calcolo dell’agitazione ondosa  all’interno del porto di Talamone

l’energia ondosa lungo i punti in cui l’onda non può propagarsi, evitando così la generazione di 

unghezze d’onda. 
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Figura 2. Linea di generazione del moto ondoso – stato attuale.  



Studio dell’agitazione interna al porto di Talamone

 

Figura 3. Rappresenzazione di dettaglio della batimetria – stato attuale. 
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Figura 4. Linea di generazione del moto ondoso – configurazione di progetto. 
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Figura 5. Rappresentazione di dettaglio della batimetria – configurazione di progetto. 
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Figura 6. Strato assorbente stato attuale. 
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Figura 7. Strato assorbente configurazione di progetto. 



Studio dell’agitazione interna al porto di Talamone

 

coefficienti sono definiti per ogni tratto in funzione delle caratteristiche medie dell’onda incidente e 

della profondità d’acqua antistante la struttura.

Tabella 2. Coefficienti di riflessione. 
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Figura 8. Coefficienti di riflessione stato attuale. 
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Figura 9. Coefficienti di riflessione configurazione di progetto. 
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consentire il completo sviluppo del moto ondoso all’interno di tutto il dominio di calcolo, nel caso in 

esame, dopo un’accurata analisi, si è utilizzato come tempo di simulazione un’ora in quanto questa è 

di valori di altezza significativa (Hs) e altezza relativa ( rapporto tra altezza d’onda nel generico punto 

e altezza d’onda 

. I valori rappresentati corrispondono all’ultimo step del periodo di simulazione che 

si intende l’altezza d’onda incidente e con H si intende l’onda di progetto. Quando il C

circa uno si ha che l’onda frangete all’opera è  prossima a quella a largo, viceversa quando C

a zero l’onda frangente all’opera è ridotta notevolmente rispetto a quella a largo.

Si richiamano all’attenzione, in particolare, 

di altezza d’onda relativi all’onda quinquennale rispettivamente per lo stato attuale e la configurazione 

contornata in rosso l’area altezza d’onda significativa 

, rappresentanti le altezze d’onda prodotte all’onda

la zona in cui l’altezza d’onda risulta superiore a 50 cm. Queste zone risultano esterne al bacino 

portuale, fuorché nel caso dell’onda con Tr = 5 an l’area interessata 

da Hs  0.3 m interna al bacino, risulta comunque ridotta e circoscritta nella zona esterna alla diga 
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Figura 10. Agitazione ondosa  Tr = 5 anni stato attuale. 
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Figura 11. Coefficienti di disturbo Tr = 5 anni stato attuale. 
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Figura 12. Agitazione ondosa Tr = 50 anni stato attuale. 
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Figura 13. Coefficienti di disturbo Tr = 50 anni stato attuale. 
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Figura 14. Agitazione ondosa vento 20m/s stato attuale. 
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Figura 15. Coefficienti di disturbo vento 20m/s stato attuale. 
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Figura 16. Agitazione ondosa vento 30m/s stato attuale. 
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Figura 17. Coefficienti di disturbo vento 30m/s stato attuale. 
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Figura 18. Agitazione ondosa  Tr=5anni nuovo progetto configurazione 2. 
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Figura 19. Coefficienti di disturbo Tr = 5anni nuovo progetto configurazione 2.  
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Figura 20. Agitazione ondosa Tr=50anni nuovo progetto configurazione 2. 
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Figura 21. Coefficienti di disturbo Tr=50anni nuovo progetto configurazione 2
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Figura 22. Agitazione ondosa vento 20m/s nuovo progetto configurazione 2. 
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Figura 23. Coefficienti di disturbo vento 20m/s nuovo progetto configurazione 2. 
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Figura 24. Agitazione ondosa vento 30m/s nuovo progetto configurazione 2. 
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Figura 25. Coefficienti di disturbo vento 30m/s nuovo progetto configurazione 2. 
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Il presente studio è stato redatto per poter simulare l’agitazione ondosa all’interno del porto di 

Talamone e valutare così l’efficienza delle opere da realizzare. 

moto ondoso in prossimità del porto per poter poi propagare tali valori all’interno del bacino portuale.  

con tempo di ritorno 50 anni, l’atra con altezza di 2.90m e 

E’ stato utilizzato  il modello numerico MIKE21 BW, che è basato sulla risoluzione numerica nel 

punti di calcolo per ogni lunghezza d’onda. Per poter permettere l’ingresso dei fronti d’onda 

simulazioni hanno una durata temporale di un’ora che risulta essere uno peri

l’intero sviluppo del moto ondoso all’interno dell’area. 

Per le verifiche dell’agitazione residua all’interno del “Raccomandazioni 

uristici” febbraio 2002., AIPCN

In particolare l’Art. 5 “Agitazione interna” raccomanda valori dell’altezza significativa

’interno del porto per:

per le “condizioni limite” un valore pari a 0,50 m

per le “condizioni di sicurezza”  
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Dai risultati dell’agitazione ondosa all’interno del porto di Talamone si evince che, sia per lo stato 

2a), con un’onda avente tempo 

di ritorno 5 anni (Hs=2.90m; Tp=7.70s; Dir=210°N) si ha un’agitazione media all’interno del bacino 

dell’ordine di ; con un’onda avente tempo 

(Hs=4.70m; Tp=9.40s; Dir=210°N) si ha un’agitazione media all’interno del bacino dell’ordine di  

L’agitazione ondosa all’interno del bacino portuale indotta dal vento con velocità 20m/s risulta pari a 

0.20m; l’agitazione ondosa indotta dal vento con velocità 30m/s risulta mediamente di 0.10m

all’interno del porto in quanto la variazione indotta da tale banchina, rispetto alla scogliera attua

all’interno del bacino portuale. La configurazione 2a differisce dal layout 2 solamente per la 

dell’agitazione ondosa interna. 
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Figura 1. Vista aerea del porto di Talamone.  

Figura 2. Linea di generazione del moto ondoso – stato attuale.  

Figura 3. Rappresenzazione di dettaglio della batimetria – stato attuale.  

Figura 4. Linea di generazione del moto ondoso – configurazione di progetto.  

Figura 5. Rappresentazione di dettaglio della batimetria – configurazione di progetto.  

Figura 6. Strato assorbente stato attuale.  

Figura 7. Strato assorbente configurazione di progetto.  

Figura 8. Coefficienti di riflessione stato attuale.  

Figura 9. Coefficienti di riflessione configurazione di progetto.  

Figura 10. Agitazione ondosa  Tr = 5 anni stato attuale.  

Figura 11. Coefficienti di disturbo Tr = 5 anni stato attuale.  

Figura 12. Agitazione ondosa Tr = 50 anni stato attuale.  

Figura 13. Coefficienti di disturbo Tr = 50 anni stato attuale.  

Figura 14. Agitazione ondosa vento 20m/s stato attuale.  

Figura 15. Coefficienti di disturbo vento 20m/s stato attuale.  

Figura 16. Agitazione ondosa vento 30m/s stato attuale.  

Figura 17. Coefficienti di disturbo vento 30m/s stato attuale.  

Figura 18. Agitazione ondosa  Tr=5anni nuovo progetto configurazione 2.  

Figura 19. Coefficienti di disturbo Tr = 5anni.  

Figura 20. Agitazione ondosa Tr=50anni nuovo progetto configurazione 2.  

Figura 21. Coefficienti di disturbo Tr=50anni nuovo progetto configurazione 2  

Figura 22. Agitazione ondosa vento 20m/s nuovo progetto configurazione 2.  

Figura 23. Coefficienti di disturbo vento 20m/s nuovo progetto configurazione 2.  

Figura 24. Agitazione ondosa vento 30m/s nuovo progetto configurazione 2.  

Figura 25. Coefficienti di disturbo vento 30m/s nuovo progetto configurazione 2.  
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Tabella 1. Condizioni ondose utilizzate per le simulazioni.  

Tabella 2. Coefficienti di riflessione.  


